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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Zubernik

pt. ,, Wptyw metody suszenia oraz parametrow procesowych na wybrane wskazniki
jakosci mtodej trawy jeczmiennej”

wykonanej w Instytucie Nauk o Zywnosci Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie pod kierunkiem prof. dr hab. Doroty Witrowej-Rajchert i promotora
pomocniczego dr inz. Magdaleny Dadan

Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata opracowana w odpowiedzi na pismo Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie (SGGW), prof. dr hab. Mirostawa Stowiriskiego, z dnia 30.09.2024 r., na
podstawie art. 13.1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 z pdzn.
zmianami).

Uzasadnienie podjecia tematyki badawczej

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska koncentruje sie na okresleniu
wptywu konwencjonalnych i niekonwencjonalnych metod suszenia na wybrane
wskazniki jakosci lisci mtodej trawy jeczmiennej (Hordeum vulgare L.), w tym zawarto$¢
sktadnikdw bioaktywnych, aktywnos$¢ przeciwutleniajgca oraz cechy fizyko-chemiczne.
W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania produktami wzbogacanymi
w mtode liscie jeczmienne, gtéwnie ze wzgledu na wysokg zawartos¢ sktadnikéw
bioaktywnych, w szczegdlnosci zwigzkéw fenolowych, chlorofili, witamin, enzyméw
i polisacharydéw. Na szczegdlng uwage zastugujag obecne w mtodych lisciach
jeczmiennych naturalne zwigzki wykazujgce dziatanie przeciwutleniajgce, przeciw-
zapalne, a nawet przeciwnowotworowe, ktére mogag zapobiegaé rozwojowi wielu
choréb okreslanych mianem cywilizacyjnych, w tym chordb serca, uktadu krazenia,
choréb neurodegeneracyjnych, cukrzycy czy nowotwordw. Jednakze $wiezo zebrane
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liscie odznaczajg sie bardzo duzg wilgotnoscig i niskg trwatoscia. Dlatego tez aby
zachowac ich wysoka wartos¢ odzywczg i biologiczng oraz zahamowac niekorzystne
zmiany chemiczne, fizyczne, biologiczne i mikrobiologiczne nalezy je niezwtocznie
utrwali¢. Suszenie nalezy do najstarszych i najpowszechniej stosowanych metod
utrwalania surowcoéw roslinnych. Dzieki obnizeniu zawartosci i aktywnosci wody
suszenie pozwala nie tylko na zmniejszenie kosztow transportu oraz magazynowania,
ale takze przyczynia sie do wydtuzenia okresu przydatnosci produktu do spozycia.
Dlatego tez poszukiwane s3 innowacyjne metody pozwalajgce na jednoczesne
utrwalenie lisci jeczmiennych oraz ochrone termolabilnych zwigzkdéw bioaktywnych.
Obecnie nadal najbardziej rozpowszechnionymi sposobami suszenia na skale
przemystowg sg metody konwekcyjne, w ktorych dtugi czas ekspozycji na podwyzszong
temperature moze powodowaé degradacje cennych skfadnikéw bioaktywnych.
Niezwykle interesujaca alternatywa w stosunku do konwencjonalnych metod suszenia
okazaty sie niekonwencjonalne metody, w tym suszenie sublimacyjne oraz metody
hybrydowe m.in. wspomagane dziataniem promieniowania mikrofalowego (suszenie
mikrofalowo-konwekcyjne czy mikrofalowo-prézniowe). Dane literaturowe wskazujg, ze
zastosowanie tych rozwigzan moze przyczyni¢ sie do lepszego zachowania wartosci
odzywczej i cech jakosciowych uzyskiwanych suszy w stosunku do metody
konwencjonalnej. Jednakze w dostepnej literaturze przedmiotu pojawiajg sie tylko
nieliczne opracowania na temat wptywu réznych metod i warunkéw suszenia mtodych
lisci jeczmiennych na sktad chemiczny, aktywnos$¢ biologiczng oraz wtasciwosci fizyczne
uzyskiwanych suszy. Majac na uwadze wysoki potencjat lisci jeczmiennych jako
bioaktywnego sktadnika diety oraz mozliwos¢ wykorzystania produktéw
otrzymywanych z soku lub suszu mtodych lici H. vulgare L. w réznych gateziach
przemystu podjecie tej tematyki badawczej wydaje sie celowe i w petni uzasadnione.

Stwierdzam, ze tematyka recenzowanej rozprawy doktorskiej jest aktualna
i niezwykle istotna nie tylko z punktu widzenia badan podstawowych, ale réwniez
aplikacyjnych w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zywnosci
i zywienia. Tak wiec podjety przez Doktorantke problem badawczy jest jak najbardziej
stuszny, a sformutowanie tematu wtasciwe.

Ocena formalna rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska obejmuje 252 strony maszynopisu,
w tym 12 tabel i 83 rysunki. Struktura pracy jest typowa dla rozpraw naukowych, zawiera
Streszczenie i sfowa kluczowe w jezyku polskim i angielskim (2 strony), Spis tresci oraz
nastepujace rozdziaty: Wstep (1 strona), Przeglad literatury (34 strony), Cel, zakres pracy
i hipotezy badawcze (2 strony), Materiat i metody badawcze (19 stron), Omdwienie
i dyskusja wynikow (132 stron), Podsumowanie i Wnioski (3 strony), Spis literatury (19
stron) i Aneks (32 strony). Ponadto na koricu rozprawy Doktorantka zamiescita wykaz
swojego dorobku naukowego. Zachowane zostaty wiasciwe proporcje tresci pomiedzy
poszczegllnymi jej czesciami. Spis literatury obejmuje az 406 pozycji piSmiennictwa.
Zdecydowang wiekszo$¢ cytowanych prac stanowig prace anglojezyczne 73% (296).
Literatura naukowa z ostatnich 5 latach stanowi 28% (115). Dobor pismiennictwa jest
odpowiedni i zgodny z omawiang tematyky. Przedstawiona do recenzji rozprawa
napisana jest poprawnym i zrozumiatym jezykiem. Niemniej jednak w tekscie pojawity
sie nieliczne niedociggniecia, drobne btedy edytorskie oraz pewne niescistosci.
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Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

We ,,Wstepie” Pani mgr inz. Joanna Zubernik skrétowo przedstawita celowosc oraz
aktualny stan wiedzy dotyczacy podjetej tematyki badawczej. W ,,Przegladzie literatury”
Doktorantka przedstawita krdtka charakterystyke jeczmienia oraz opisata gtéwne
kierunki i mozliwosci wykorzystania tego zboza, opisata wybrane trendy w produkgcji
zywnosci, bardzo szczegétowo omédwita istotne z punktu zywieniowego sktadniki
wystepujace lisciach jeczmiennych, zaprezentowata potencjalne zastosowanie tego
surowca oraz uscislifa wptyw mtodego jeczmienia na zdrowie. W tej czesci rozprawy
Doktorantka takze bardzo szczegétowo omodwita wybrane metody stosowane do
suszenie surowcow roslinnych, w tym suszenie pod cisnieniem atmosferycznym,
suszenie pod obnizonym cisnieniem oraz suszenie rozpytlowe. W mojej opinii rozdziat
ten stanowi niezwykle warto$ciowe opracowanie, przygotowane w oparciu bardzo
bogate i starannie dobrane pozycje literaturowe. Przedstawiony przeglad pismiennictwa
Swiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu teoretycznym Doktorantki w zakresie
tematycznym realizowanej rozprawy doktorskiej. Tresci przedstawione we ,Wstepie”
i ,Przegladzie literatury” uzasadniaja w petni sformutowanie celu oraz hipotez
badawczych.

W kolejnym rozdziale dysertacji ,Cel, zakres pracy i hipotezy badawcze”,
Doktorantka przedstawia cel pracy, zakres pracy oraz hipotezy badawcze. Celem badan
byto okreslenie wptywu konwencjonalnych (konwekcyjne) oraz niekonwencjonalnych
(mikrofalowo-konwekcyjne, mikrofalowo-prézniowe, sublimacyjne) metod suszenia lisci
jeczmiennych na przebieg i czasochtonnos¢ procesu oraz wybrane wtasciwosci fizyczne
i chemiczne otrzymanych suszy, a takize zbadanie mozliwosci otrzymania oraz
wtasciwosci chemiczne i fizyczne sproszkowanego soku z lisci jeczmienia, uzyskanego za
pomocg suszenia rozpytowego. Doktorantka sformutowata trzy stuszne hipotezy
badawcze:

1. Zastosowanie niekonwencjonalnych metod suszenia pod ci$nieniem
atmosferycznym (mikrofalowo-konwekcyjnego) oraz suszenia pod obnizonym
cisnieniem (sublimacyjnego, mikrofalowo-prézniowego) wptywa na uzyskanie.
suszy lisci jeczmiennych o wyzszej jakosci wzgledem metody konwencjonalnej
(konwekcyjnej).

2. Mozliwe jest otrzymanie proszku soku z lisci jeczmiennych bez dodatku nosnikow
przy wykorzystaniu suszenia rozpytowego.

3. Zastosowanie nosnikow jako sktadnikéw nadawy w procesie suszenia rozpytowego
soku lisci jeczmiennych wptywa ochronnie na zawartos¢ zwigzkow bioaktywnych
oraz na zachowanie aktywnosci antyoksydacyjnej.

Osiggniecie zaftozonego celu badawczego oraz zweryfikowanie hipotez
badawczych wymagaty wykonania szczegétowych badan, ktére obejmowaty:

— przeprowadzenie suszenia lisci jeczmiennych przy ci$nieniu atmosferycznym
(konwekcyjne, mikrofalowo-konwekcyjne) oraz pod obnizonym cisnieniem
(suszenie mikrofalowo-prézniowe, sublimacja) przy zmiennych parametrach
procesowych oraz analize przebiegu suszenia i/lub wyznaczenie czasu procesu
oraz wybranych wiasciwosci chemicznych (zawarto$¢ polifenoli, aktywnosé
przeciwrodnikowg wzgledem rodnikow DPPH i ABTS, zawartos¢ kwasu
askorbinowego, catkowita zawarto$¢ chlorofilu, zawarto$¢ chlorofilu a, zawartosé
chlorofilu b) i fizycznych (barwa, wtasciwosci higroskopijne, struktura
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wewnetrzna) suszonych lisci celem doboru najkorzystniejszych parametréw
procesowych;

— otrzymanie soku z lisci jeczmiennych, przeprowadzenie procesu suszenia
rozpytlowego soku przy wykorzystaniu powietrza o zmniejszonej wilgotnosci bez
i zastosowaniem réznych nosnikow (maltodekstryny, gumy arabskiej, Nutriose®),
a takze ocene jakosci otrzymanych proszkow poprzez okreslenie wybranych
wiasciwosci chemicznych (zawartos¢ polifenoli, aktywnos¢ przeciwrodnikowa
wzgledem rodnika DPPH - po suszeniu oraz przechowywaniu przez 3 miesiace,
zawarto$¢ kwasu askorbinowego, catkowita zawarto$¢ chlorofilu, zawartos¢
chlorofilu a, zawartos$¢ chlorofilu b) oraz analize parametréw fizycznych (barwa,
higroskopijnos¢, analiza rozktadu wielkosci czgstek, wyznaczenie gestosci
nasypowej luznej i utrzesionej, morfologia czgstek).

W mojej opinii cel badan oraz zakres prac zostaty poprawnie zaplanowane a w toku
realizacji badan Doktoranta uzyskata wyniki dajgce odpowiedz na postawione wczesniej
hipotezy badawcze. Pewien niedosyt budzi sposdéb przedstawienia w rozprawie
doktorskiej zakresu prac. Doktorantka stusznie podzielita zaplanowane badania na dwa
gtowne etapy. Jednak w mojej opinii ze wzgledu na bardzo obszerny zakres badan
w ramach kazdego 1z etapow, zdecydowanie lepszym rozwigzaniem bytoby
zamieszczenie schematu prezentujgcego w formie graficznej cigg eksperymentéw
i badan.

W kolejnym rozdziale ,Materiat i metody badawcze” Doktorantka przedstawita
charakterystyke materiatu badawczego (liScie jeczmienia gatunku Hordeum vulgare
odmiany Sebastian) i sposdb jego przygotowania do dalszych eksperymentow,
szczegotowo opisata przeprowadzone procesy technologiczne oraz zastosowane
metody analityczne. Wsréd metod technologicznych bardzo szczegdtowo opisano
zastosowane procedury suszenia konwekcyjnego i niekonwencjonalne metody suszenia,
w tym suszenie mikrofalowo-konwekcyjne, suszenie mikrofalowo-prézniowe, suszenie
sublimacyjne, proces otrzymywania soku z mtodych lisci jeczmiennych i jego suszenie
rozpytowe (bez i zastosowaniem réznych substancji nosnikowych). Materiat i metody
badawcze zostaty odpowiednio dobrane i w wiekszosci prawidtowo opisane przez
Doktorantke. Na podkreslenie zastuguje uzycie nowoczesnych metod i technik
analitycznych (chromatografia cieczowa, skaningowa mikroskopia elektronowa,
dyfrakcja laserowa) oraz szeroki zakres analiz wykorzystanych do oceny cech
jakosciowych wyjsciowych prob i otrzymanych suszy (barwa, wtasciwosci higroskopijne,
struktura wewnetrzna, zawartos¢ polifenoli, aktywnos$¢ antyoksydacyjna, zawartos¢
kwasu askorbinowego, catkowita zawartos¢ chlorofilu, zawartos¢ chlorofilu a, zawartosé
chlorofilu b). Dodatkowo bardzo szczegétowo przedstawiono metody zastosowane do
okreslenia morfologii czgstek, gestosci nasypowej luznej i utrzesionej oraz wyznaczenia
wielkosci czgstek proszkéw otrzymywanych z soku jeczmiennego. Uktad
eksperymentdw zostat bardzo dobrze zaplanowany, wtasciwie przemyslany i doskonale
opisany. Zastosowanie réznorodnych metod badawczych oraz statystyczne
opracowanie wynikdw wskazujg na bardzo dobre opracowanie warsztatu badawczego
przez Doktorantke. Generalnie, bardzo dobrze oceniam ten rozdziat cho¢ do opisu
metodyki mam kilka drobnych uwag, ktore przedstawiam w dalszej czesci recenzji.

Wyniki badan i ich dyskusje Doktorantka przedstawita w kolejnym rozdziale
,Omowienie i dyskusja wynikéw", ktéry podzielita na pie¢ podrozdziatow.
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Uzyskane rezultaty zostaty przedstawione w postaci licznych rysunkéw i tabel co
umozliwia ich swobodne analizowanie. W pierwszym podrozdziale zostata omdwiona
charakterystyka uzytego surowca, w tym zawartos$¢ suchej substancji, polifenoli ogotem,
kwasu askorbinowego, chlorofilu, barwy oraz aktywnosci przeciwutleniajgce]
w $wiezych lisciach jeczmiennych. W kolejnych podrozdziatach Doktorantka opisata
bardzo szczegdtowo przebieg suszenia konwekcyjnego mikrofalowo-konwekcyjnego,
suszenia sublimacyjnego oraz mikrofalowo-prézniowego, zmiany chemiczne i fizyczne
zachodzgce w suszonych lisciach trawy jeczmiennej, a takze dokonata poréwnania
stosowanych metod suszenia pod cisnieniem atmosferycznym oraz pod obnizonym
cisnieniem pod katem ich czasochtonnosci oraz wptywu na wybrane wyrdzniki
jakosciowe, ktére sg najbardziej istotne z punktu widzenia konsumenta (zawartosé
polifenoli, zdolno$¢ antyoksydacyjng, zawartos¢ kwasu askorbinowego i chlorofilu
ogotem oraz barwa). W kolejnym podrozdziale Doktorantka szczegétowo omdwita
kryteria doboru parametréw procesu suszenia rozpytowego soku z lisci jeczmiennych,
a takze dokonata poréwnania wtasciwosci chemicznych i fizycznych suszonego
rozpytowo soku z lisci jeczmiennych bez i z zastosowaniem wybranych substancji
nosnikowych.

Wyniki pracy zostaty bardzo kompleksowo omowione, a ich interpretacja jest
precyzyjna i potgczona z bardzo wnikliwg dyskusjg. Wszystkie najwazniejsze i dyskusyjne
wyniki zostaty bardzo wnikliwie omdwione przez Doktorantke z uwzglednieniem
licznych pozycji literaturowych, ktére zostaty bardzo dobrze dobrane. Wskazuje to na
dojrzatosé naukowga Doktorantki, tatwos¢ poruszania sie w badanym obszarze wiedzy
i umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw ze swoich badan. Podsumowujgc pod wzgledem
merytorycznym wartos¢ naukowg tego rozdziatu oceniam wysoko, mam jednak kilka
uwag co do tej czesci rozprawy, ktdre przedstawiam w dalszej czeSci recenzji.

Kolejny rozdziat rozprawy stanowi ,Podsumowanie i Wnioski”, w ktorym
Doktorantka przedstawita syntetyczng weryfikacje postawionych wczesniej hipotez,
a takze sformutowata osiem trafnych wnioskéw odpowiadajgcych na cel badan. Rozdziat
ten Doktorantka zakonczyta wnioskami koricowymi. Do najwazniejszych osiggniec
naukowych ocenianej rozprawy zaliczy¢ mozna wykazanie, ze dobér optymalnej metody
suszenia lisci jeczmiennych determinowa¢ bedg cele, jakie bedzie sobie stawiac
przetworca, takie jak czas procesu i jego energochtonnosé, prog inwestycji, wartosc
odzywcza i parametry fizykochemiczne otrzymanych suszy. W mojej ocenie duze
znaczenie zardwno poznawcze, jak i praktyczne majg rezultaty wskazujace, ze
zastosowanie metod suszenia pod obnizonym ciSnieniem (suszenie sublimacyjne
i mikrofalowo-prézniowe) pozwala na otrzymanie suszy z mtodych lisci jeczmiennych
o lepszych wyrdéznikach jakosci, takich jak zawartos$¢ polifenoli, kwasu askorbinowego
i chlorofilu, aktywnos$¢ antyoksydacyjna, w stosunku do suszy otrzymanych
z wykorzystaniem metod pod cisnieniem atmosferycznym (suszenie konwekcyjne
i mikrofalowo-konwekcyjne). Za niezwykle cenny rezultat badan nalezy uznac¢ rowniez
wskazanie, ze rekomendowang metoda suszenia liSci jeczmiennych jest procesu
mikrofalowo-prozniowy, ktéry pozwala na uzyskanie, w relatywnie krotkim czasie, suszu
o dobrze zachowanych wyrdznikach jakosci. Ponadto niezwykle interesujgcym
osiggnieciem jest wykazanie, ze suszenie rozpytowe soku z lisci jeczmiennych bez
dodatku substancji nosnikow pozwala na otrzymanie proszku o najwyzszej zawartosci
zwigzkédw bioaktywnych i najlepiej zachowanej barwie, ale mniej stabilnego
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w poréwnaniu z proszkami otrzymanymi z udziatem substancji nosnikowych, takich jak
maltodekstryna, guma arabska i Nutriose®.

Na koricu dysertacji znajduje sie starannie przygotowany spis literatury
obejmujacy najwazniejsze i trafnie dobrane pozycje literaturowe z zakresu przedmiotu
badan (406 pozycji, w tym wiegkszos¢ w jezyku angielskim). W ostatnim wydzielonym
rozdziale ,Aneks” zamieszczone zostaty szczegétowe wyniki analizy statystycznej.

Podczas czytania rozprawy nasunety mi sie nastepujgce uwagi, komentarze oraz
pytania, co do ktérych prositabym o ustosunkowanie sie Doktorantki podczas publicznej
obrony pracy.

Uwagi:

— W rozdziale ,Przeglad literatury” na str. 19-20 pojawiajg sie skrécone nazwy, ktére
wczesniej nie zostaty rozwiniete tj. DPPH, ABTS, TSU. Dopiero na stronie 59 pojawia
sie petna nazwa difenylo-2-pikrylhydrazyl, a na str. 61 - 2,2-azynobis (3etylobenzo-
tiazolino-6-sulfonianu).

— W rozdziale ,Materiat i metody badawcze”, str. 62 w punkcie dotyczagcym
oznaczenia aktywnosci przeciwrodnikowej wzgledem kationorodnika ABTS
Doktorantka podaje, ze ,Pomiar absorbancji przeprowadzono w spektrofotometrze
(Hehios y Thermo Spectronic v. 7.03), przy dtugosci fali 515 nm, wobec préby
zerowej - roztworu etanolu o stezeniu 80%”. W tescie ABTS monitorowane jest
wygaszanie przez antyoksydanty charakterystycznego pasma absorpcji tego
kationorodnika przy dtugosci fali 734 nm a nie 515 nm.

— Na str. 97 odwotanie do rysunku 13 pojawia sie dopiero po jego umieszczeniu
w tekscie. Zawsze wczedniej powinno by¢ umieszczone odwotanie, a dany rysunek
jest zamieszczany dopiero po odwotaniu. Odwotania dotyczace pozostatych
rysunkow i tabel zostaty zamieszczone w odpowiedniej kolejnosci. Chociaz w mojej
opinii w niektérych przypadkach wyniki w postaci tabel i rysunkéw zostaty
zamieszczone zbyt daleko od pierwszego odwotania, co stanowito nieznaczng
niedogodnos¢ w czytaniu rozprawy.

— W podrozdziale 5.1. Charakterystyka uzytego surowca brakuje tabeli
przedstawiajgcej wyniki dotyczgce sktadu i wtasciwosci $wiezych lisci jeczmiennych,
co w znakomity sposéb wptynetoby na lepszy odbidr tresci w tej czesci rozprawy.
Doktorantka powinna przedstawi¢ te wyniki w formie tabeli w gtéwnej czeéci
rozprawy, a nie tylko w ,Aneksie”.

— Charakterystyka sktadu soku z lisci jeczmienia powinna moim zdaniem zostaé
przeniesiona z podrozdziatu 5.1. do podrozdziatu 5.5. Suszenie rozpytowe soku z lisci
trawy jeczmienne;j.

— W mojej opinii zasadna bytaby zmiana kolejnosci omawiania czesci wynikéw.
Proponowatabym nastepujacg kolejnosé: najpierw omdwienie zawartosci
polifenoli, kwasu askorbinowego i chlorofili a dopiero pdzniej aktywnosci
przeciwutleniajace, gdyz wszystkie wspomniane zwigzki mogg w znaczacy sposéb
wptywac na potencjat przeciwrodnikowy. Takie rozmieszczenie omawianych tresci
mogtoby ufatwic¢ interpretacje i dyskusje uzyskanych wynikéw.

— Jak mozna wyttumaczy¢ tak wysokg zawartosé chlorofili w proszkach uzyskanych
metodg suszenia rozpytowego z zastosowaniem substancji nosnikowych, majac na
uwadze to, ze w przypadku proszkéw otrzymywanych z dodatkiem substancji
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nosnikowych stosunek suchej substancji pochodzacej z soku do substang;ji
nosnikowych wynosit 1 : 3?

— Jaka byfa wydajnos¢ otrzymywania proszku z soku lisci jeczmiennych bez dodatku
i z dodatkiem nosnikéw? W tresci rozprawy pojawia sie stwierdzenie, ze brak
nos$nikdw wiaze sie z mniejszg wydajnoscig procesu na skutek akumulacji lepkiego
materiafu na Scianach komory suszarniczej. Jednak Doktorantka nie odniosta sie do Strona | 7
tej kwestii w omdwieniu wynikow.

— W kontekscie uzyskanych przez Doktorantke wynikow pojawia sie takze pytanie
o potencjalne interakcje badanych zwigzkéw, w szczegdlnosci zwigzkéw
fenolowych, kwasu askorbinowego i chlorofili. Chociaz chlorofil jest naturalnym
antyoksydantem, to jego nadmierne ilosci mogg wykazywac dziatanie
prooksydacyjne. Czy na podstawie uzyskanych przez Panig mgr inz. Joanne Zubernik
wynikdw mozina stwierdzi¢, ze wyzisze lub nizsze stezenie chlorofili koreluje ze
zmianami aktywnosci przeciwutleniajacej lub czy wyniki w tej tematyce sg znane
z doniesien literaturowych?

Oceniana rozprawa jest niewatpliwie oryginalnym opracowaniem naukowym,
w  ktorym Doktorantka wykazata bardzo dobre przygotowanie teoretyczne,
samodzielnos¢ w prowadzeniu badan naukowych oraz umiejetnos¢ postugiwania sie
nowoczesnymi metodami analitycznymi. W mojej opinii okreslony w pracy cel badawczy
zostat w petni zrealizowany, a postawione hipotezy badawcze zostaty udowodnione
i sprawdzone. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje szeroki zakres badan i bardzo
wysoki poziom merytoryczny catej pracy oraz jej potencjat aplikacyjny. Zawarte
w recenzji uwagi majg charakter gtownie redakcyjny i dyskusyjny i w zaden sposdb nie
wptywajg na bardzo pozytywng ocene wartosci merytorycznej rozprawy.

Whiosek koricowy

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
Pani mgr inz. Joanny Zubernik pt. ,Wplyw metody suszenia oraz parametrow
procesowych na wybrane wskazniki jakosci mtodej trawy jeczmiennej” stanowi
oryginalne i wartosciowe rozwigzanie zagadnienia naukowego, wnoszace wkiad
w rozwoj dyscypliny technologia zywnosci i zywienia zaréwno w ujeciu poznawczym, jak
i aplikacyjnym. Oceniana rozprawa spetnia wymogi formalne i warunki okreslone w art.
13.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 z pdzn. zmianami).

W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci
i Zywienia SGGW w Warszawie o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr
inz. Joanny Zubernik do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

poUWA O"W

dr hab. inz. Joanna Oracz
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